
 

 

OBRAZAC 1 

 
Elektronski potpis projektanta Elektronski potpis revidenta Elektronski potpis nadležnog organa za 

izdavanje građevinske dozvole 

INVESTITOR1 JU OŠ “RADOMIR MITROVIĆ” BERANE 

OBJEKAT2 
JU OŠ “RADOMIR MITROVIĆ” VASPITNO OBRAZOVNA 

USTANOVA 

LOKACIJA3 
 

KP 739/2, KO BERANE OPŠTINA BERANE 

DIO TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE4 

GLAVNU PROJEKAT ADAPTACIJE 

AUTOR PROJEKTA5 NIKOLA BULAJIĆ d.i.a. 

PROJEKTANT6 "BREZNAMONT" d.o.o. NIKŠIĆ 

ODGOVORNO LICE7 MILJAN ĐURKOVIĆ, dipl. El. Ing. 

VODEĆI PROJEKTANT8 
 

NIKOLA BULAJIĆ d.i.a. 

 
ODGOVORNI PROJEKTANT9 

 
MILJAN ĐURKOVIĆ, dipl. El. Ing. 

 
SARADNICI NA PROJEKTU10 

 
IGOR ĐURKOVIĆ spec.app. 

 
 
 

   

                                                      
1 Naziv/ime investitora 
2 Naziv objekta koji se gradi 
3 Mjesto gradnje, planski dokument, urbanistička parcela, katastarska opština, katastarska parcela 
4 Idejno rješenje, idejni projekat, glavni projekat, projekat izvedenog stanja, projekat održavanja 
5 Ime i prezime autora projekta 
6 Naziv privrednog društva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio tehničku dokumentaciju, adresa 
7 Ime i prezime odgovornog lica u privrednom društvu ili pravnom licu ili ime i prezime preduzetnika 
8 Ime i prezime vodećeg projektanta 
9 Ime i prezime odgovornog projektanta 
10 Ime i prezime saradnika na izradi dijela tehničke dokumentacije 



 

 

 
 

OBRAZAC 3 
 

   

 
PODACI O 

PROJEKTANTIMA 
 

PROJEKAT11 PROJEKTANT12 ODGOVORNI INŽENJER13 

JU OŠ RADOMIR 
MITROVIĆ 

 
„BREZNAMONT“ D.O.O. 
Stara Varoš b.b. Nikšić 

 

Miljan Djurković dipl.el.ing. 
Lic. br. UPI 09-332/25-
642/2 od 20.05.2025. 

 
DJELOVI TEHNIČKE 

DOKUMENTACIJE 
 

 
 

 
GLAVNI PROJEKAT 

 
 

PROJEKAT PROJEKTANT ODGOVORNI INŽENJER 

  
 
 

PROJEKAT PROJEKTANT ODGOVORNI INŽENJER 

 
 

 
 

 
 

PROJEKAT PROJEKTANT ODGOVORNI INŽENJER 

 
 

 
 

 
 

PROJEKAT PROJEKTANT ODGOVORNI INŽENJER 

  
 
 

 
 
 

                                                      
11  Dio tehničke dokumentacije (arhitektonski projekat, građevinski projekat, elektrotehnički projekat,.....) 
12 Naziv privrednog društva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio dio tehničke dokumentacije, broj licence, adresa, 
telefon, e-mail 
13  Ime i prezime odgovornog projektanta dijela tehničke dokumentacije 



 

 

OBRAZAC 4 
IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNIČKA DOKUMENTACIJA IZRAĐENA U 

SKLADU SA VAŽEĆIM PROPISIMA 
 

OBJEKAT14 JU OŠ “RADOMIR MITROVIĆ” VASPITNO 
OBRAZOVNE USTANOVA 

 
 

LOKACIJA15 KP 739/2, KO BERANE OPŠTINA BERANE 

VRSTA TEHNIČKE DOKUMENTACIJE16 GLAVNI PROJEKAT ADAPTACIJE 

ODGOVORNI PROJEKTANT17 MILJAN ĐURKOVIĆ, dipl. El. Ing.  
Lic. Broj: UPI 09-332/25-642/2 od 20.05.2025. 

 
IZJAVLJUJEM 

Da je dio tehničke dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT ELEKTROINSTALACIJA JAKE 
STRUJE urađen u skladu sa: 

 Zakonom o izgradnji objekata i podzakonskim aktima donešenim na osnovu navedenog zakona; 
 urbanističko-tehničkim uslovima; 
 posebnim propisima koji direktno ili na drugi način utiču na osnovne uslove za objekte; 
 pravilima struke. 

Pod krivičnom i materijalnom odgovornošću izjavljujemo da su svi podaci navedeni u ovoj izjavi istiniti. 

 
 
 

__________________________ 
(elektronski potpis odgovornog projektanta) 

 
MILJAN ĐURKOVIĆ 

za projektanta odgovorno lice (ime) 
 
 
 
 
 

_______________ 
(elektronski potpis odgovornog lica) 

 
  Nikšić, Novembar 2025. godine  
         (mjesto i datum) 

                                                      
14 Naziv projektovanog objekta 
15 Mjesto gradnje, planski dokument, urbanisti ka parkela, katastarska opktina, katastarskč a parkela 
16 Idejno rjekenje, idejni projekat, glavni projekat, projekat izvedenog stanja, projekat održavanja 
17 Ime i prezime odgovornog projektanta 



 

 

 

RJEŠENJE O IMENOVANJU 
 

 
 
INVESTITOR:   JU OŠ RADOMIR MITROVIĆ BERANE 
 
OBJEKAT: JU OŠ “RADOMIR MITROVIĆ” VASPITNO 

OBRAZOVNE USTANOVA 
 
LOKACIJA: KP 739/2, KO BERANE OPŠTINA BERANE 
 
VRSTA TEHNIČKE  
DOKUMENTACIJE: GLAVNI PROJEKAT ADAPTACIJE 
 
DIO TEHNIČKE  
DOKUMENTACIJE:   PROJEKAT ELEKTRO INSTALACIJA JAKE STRUJE 
  
ODGOVORNI     
PROJEKTANT:    Miljan Djurković dipl.el.ing. 
 
 
 
Imenovani je u stalnom radnom odnosu u preduzeću BREZNAMONT d.o.o. Nikšić i ispunjava 

propisane uslove u pogledu stručne spreme i prakse da može samostalno rukovoditi izradom i 

izrađivati tehničku dokumentaciju, odnosno djelove tehničke dokumentacije u smislu člana 84. 

Zakona o uređenju prostora i izgradnji objekata („Službeni list Crne Gore“ broj 19/2025). 

 
 

 

    BREZNAMONT doo 

Nikšić 
    Izvršni direktor, 
    Miljan Djurković dipl.el.ing. 
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1 PROJEKTNI   ZADATAK 
 
 
ZA  IZRADU GLAVNOG PROJEKTA ADAPTACIJE JAKE STRUJE ZA OBJEKAT JU OŠ 
“RADOMIR MITROVIĆ” VASPITNO OBRAZOVNA USTANOVA 
 
OPŠTI  PODACI: 
 
INVESTITOR:                JU OŠ “RADOMIR MITROVIĆ”  
 
NAZIV  OBJEKTA:         JU OŠ “RADOMIR MITROVIĆ” VASPITNO OBRAZOVNE USTANOVA 
 
VRSTA  PROJEKTA:     GLAVNI ELEKTRO PROJEKAT ADAPTACIJE 
 
MJESTO  GRADNJE:     KP 739/2, KO BERANE OPŠTINA BERANE 
 
PROJEKTANT:       

1.1 ZADATAK: 

 Projektom jake struje obuhvatiti sledeće: 
-     Priključak objekta na elektrodistributivnu mrežu napona 3 x 380/220V predvidjeti  na postojeći 
napojni kabal preko postojećeg KPO koji se nalazi na fasadi objekta. U novom razvodnom 
ormaru GRO postaviti postojeće mjerenje. Mjerenje utroška električne energije je na postojećem 
brojilu. Sve ostale elektro instalacije zamijeniti novim. U magacinskom prostoru i kotlarnici samo 
zamijeniti svjetiljke i utičnice.  
- Predvidjeti dovoljan broj priključnih i rasvjetnih mjesta u skladu sa namjenom prostora 
- Zaštita od indirektnog napona dodira primijeniti sistem zaštitnog uzemljenja sa posebnim 

zaštitnim vodom, TN-S sistem. 

1.2 TEHNIČKI  USLOVI  ZA  PROJEKTOVANJE: 

 
 Potrebni tehnički uslovi za projektovanje dati su u arhitektonsko-građevinskom projektu. 

1.3 PRILOŽENE  PODLOGE: 

 
Za izradu projekta na raspolaganju su sledeće podloge: 
- osnova prizemlja  
- osnove I sprata 
- osnove II sprata 
- osnove III sprata    

1.4 ZAVRŠNE ODREDBE: 

 
Projekat uraditi u svemu shodno Zakonu o izgradnji i finansiranju objekata ( Sl. list  RCG br. 
19/2025 ) i ostalim važećim tehničkim propisima i standardima za ovu vrstu elektro instalacija. 
 
 

ZA  INVESTITORA: 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

2 PRILOG  ZAŠTITE  NA  RADU 
 
Za investiciono-tehničku dokumentaciju sa nazivom svih uočenih štetnosti i opasnosti i mjerama 
za njihovo otklanjanje prema Zakonu o zaštiti o radu (Sl. List RCG br. 35-94), primijenjene su 
odgovarajuće mjere zaštite na radu, prilikom izrade projekta. 
 

2.1 Opasnost od slučajnog dodira djelova pod naponom 

Konstrukcijom glavnih razvodnih tabli kao i pravilnim izborom odgovarajuće električne opreme 
onemogućen je slučajan dodir djelova pod naponom. 
 

2.2  Opasnost od previsokog napona dodira 

Opasnost od previsokog napona dodira otklonjena je pravilnim izborom opreme i primjenom 
Pravilnika JUS N.B2.741 (Sl. List SFRJ br. 53-88) u zavisnosti od vrste sistema napajanja. 
 

2.3  Opasnost od požara 

Za otklanjanje opasnosti od požara primijenjena su sledeća rešenja: 
a) Sva el. oprema je suhe izvedbe bez ulja i drugih zapaljivih materijala. 
b) Zaštita od požara na kablovima i instalacionim provodnicima u slučaju kratkog spoja 

sastoji se u tome što su presjeci kablova i provodnika dovoljno dimenzionisani prema 
struji iskapčanja pojedinih odvoda strujnih kola. 

 

2.4  Opasnost od uticaja prašine, vode i vlage 

Opasnost od uticaja prašine, vode i vlage otklonjena je pravilnim izborom opreme u odnosu na 
stepen zaštite. Takođe i gumenim zaptivanjem se sprečava ovaj uticaj u svim uvodnicama 
potrošača koji su pod neposrednim uticajem prašine, vode i vlage. 
 

2.5  Opasnost od preopterećenja i kratkog spoja 

Opasnost od kratkog spoja i preopterećenja otklonjena je time što su svi strujni krugovi štićeni 
odgovarajućim topljivim ili automatskim osiguračima, a motori i odgovarajućom zaštitom od 
preopterećenja. Predviđena zaštita kablova od preopterećenja i kratkog spoja je urađena u 
skladu sa JUS N.B2.752. 
 

2.6  Nedozvoljen pad napona 

Nedozvoljen pad napona eliminisan je pravilnim dimenzionisanjem napojnih kablova prema članu 
20 Pravilnika o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona. 
 

2.7  Nedovoljan nivo osvetljaja 

Nedovoljan nivo osvetljaja eliminisan je pravilnim izborom i rasporedom svetiljki u skladu sa 
zahtjevima i preporukama JUS, s obzirom na vrstu djelatnosti u prostoriji i izborom vrsta 
osvjetljenja i svjetiljki, a u skladu sa zahtjevima JKO. 
 



 

 

 
 
 

2.8  Udar groma 

Zaštita od atmosferskog pražnjenja predviđena je izgradnjom klasične gromobranske instalacije, 
a u svemu prema Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu objekata od atmosferskog 
pražnjenja (Sl.list SFRJ br. 11/96), čime je postignuta odgovarajuća klasa nivoa zaštite u skladu 
sa zahtjevima po JUS IEC 1024-1-1. 
 

2.9 Opasnost od mehaničkog oštećenja kablova 

Opasnost od mehaničkog oštećenja kablova otklonjena je pravilnim izborom kablova i njihovim 
načinom polaganja kroz kanalizaciju i razvod, te kroz čelične zaštitne cijevi na mjestima gdje 
može doći do mehaničkih udara. 
 

2.10  Opasnost od mehaničkog oštećenja trake za uzemljenje 

Opasnost od mehaničkog oštećenja trake za uzemljenje otklonjena je polaganjem trake na 
odgovarajućim potporama za unutrašnje uzemljenje razvodnih tabli, trasom polaganja regala i 
kablova i uvlačenjem trake kroz zaštitne čelične bešavne cijevi na mjestima gdje bi moglo doći do 
mehaničkih povreda. 
 
 
 
 
OPŠTE NAPOMENE I OBAVEZE IZVOĐAČA RADOVA SA ASPEKTA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
 
Izvođač radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta i radu na gradilištu i 
da ga se pridržarva u toku izvođenja radova. 
 
Izvođač radova je obavezan da prije početka radova obavijesti nadležni organ inspekcije rada o 
početku radova. 
 
Preduzeće je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu (Elaborato zaštiti na 
radu, Program za obučavanje radnika iz oblasti zaštite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i 
održavanju oruđa, uređaja i alata). 
 
Izvođač radova obavezan je da izvrši obučvanje radnika iz materije zaštite na radu i da upozna 
radnika sa uslovima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom, te obavi provjeru 
sposobnosti radndika za samostalan i bezbjedan rad. 
 
Izvođač radova je obavezan da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada u koliko takva 
postoje. 
 
 
 
   ZAKLJUČAK 
 
 
Ovim projektom električnih instalacija predviđene su potrebne mjere kojima se otklanjaju 
opasnosti i štetna dejstva električne struje na električni razvod, opremu i ljude u pogledu zaštite 
na radu. 



 

 

 
 
 
 

3 TEHNIČKI  USLOVI 

3.1 OPŠTI DIO: 

 
1.Ovi tehnički uslovi su sastavni dio projekta i obaveza su Izvođača električnih instalacija 
predviđenih ovim projektom. 
2. Sve instalacije moraju se izvesti prema priloženoj tekstualnoj i grafičkoj dokumentaciji iz 
projekta, u svemu prema važećim tehničkim propisima za izvođenje ove vrste instalacija. 
3. Izvođač radova je dužan da se prije početka radova detaljno upozna sa projektom i 
blagovremeno od projektanta zahtijeva potrebna objašnjenja. 
4. Za sva odstupanja od projekta, kako u pogledu tehničkog  rešenja, tako i u pogledu izbora ili 
zamjene materijala Izvođač radova mora pribaviti saglasnost stručnog nadzornog organa 
Investitora. Ukoliko ovo ne učini Izvođač snosi odgovornost za sve izmjene i radove izvedene na 
osnovu njih. 
5. Sve izmjene odobrene od Stručnog nadzornog organa Investitora, ili uz saglasnost projektanta 
moraju se unijeti u projekat, tako da Izvođač po završetku radova može da preda Investitoru 
projekat izvedenog stanja. 
6. Izvođač je dužan da vodi poseban dnevnik rada za radove po ovom projektu. Za nepredviđene 
radove ili povećanje obima radova po količini i utrošku materijala mora se pribaviti odobrenje 
Investitora, a Izvođač je dužan da ih upiše u dnevnik rada, koji ovjerava Nadzorni organ 
Investitora. 
7.Sav instalacioni materijal i oprema koji se koriste za izvođenje ovih instalacija mora da je 
saglasan važećim standardima i treba da je ispravan. Po donošenju materijala na gradilište 
Nadzorni organ je dužan da materijal primi i njegovo stanje upiše u Građevinski dnevnik. 
Upotrebljeni neodgovarajući materijal Izvođač je dužan zamijeniti ispravnim materijalom. 
8. Pri izradi instalacija po ovom Projektu Izvođač radova je dužan da vodi računa da oštećenja 
objekta svrde na najmanju moguću mjeru i ista popravi nakon završetka montažnih radova. 
9. Za ispravnost izvedenih radova i kvalitet upotrebljenog materijala Izvođač daje garanciju, koja 
ne može da bude kraća od jedne godine, računajuđi od dana komisijskog prijema instalacija. 
10. Po završetku radova Izvođač treba da preko ovlašćene institucije pribavi ateste i protokole o 
ispitivanju instalacija ( mjerenje izolovanosti vodova, ispitivanje veza, puštanje u rad uređaja 
slabe struje i atestiranje kvaliteta izvršenih radova i ugrađenih aparatura) 
11. Prijem instalacije je prema važećim propisima i potrebno je sačiniti zapisnik u koji se unose 
svi nalazi i rezultati mjerenja. Komisiju obrazuje nadležni organ. 
 

3.2  USLOVI ZA INSTALACIJE UNUTRAŠNJEG OSVETLJENJA I PRIKLJUČNICA 

 
1. Za izradu strujnih kola osvetljenja i priključnica upotrebiti projektom predviđene tipove kablova i 
provodnika. 
    Provodnike i kablove postaviti kako je to naznačeno u grafičkom i tekstualnom dijelu ove 
dokumentacije. 
 
2. Svi provodnici i kablovi moraju biti od bakra. Nulti i zaštitni vodovi ne smiju biti osigurani a boja 
izolacije tih vodova mora biti po JUS-u. U elektrotehničkom i mehaničkom smislu moraju 
predstavljati cjelinu. U izvodima za sijalična mjesta u prekidaču se prekida fazni vod. 
 
3. Vodove sjeći tek kada se na licu mjesta, prema postavljenim uređajima ili tačno označenim 
mjestima izvoda odredi stvarna dužina voda. 
 



 

 

4. Provodnike i kablove polagati u pravim linijama bez nepotrebnih preloma i ukrštanja. Pri 
promjeni pravca se ne smiju oštro savijati. Poluprečnik savijanja provodnika i kablova mora 
odgovarati uslovima proizvođača provodnika odnosno kablova. 
 
5. U instalacijama izvedenim u vodonepropusnoj  zaštiti, na uvodima u svetiljku, priključnicu, 
razvodnu kutiju i razvodnu tablu, ceo provodnik uvesti u brtvenicu a pojedine žile razdvojiti tek iza 
brtvenice. 
 
6. Pri polaganju vodova i kablova na mjestima gdje su moguća mehanička oštećenja iste zaštititi 
polaganjem u metalne cijevi odgovarajućeg prečnika i to do visine min. 2,0 m od gazišta. 
 
7. Zaštitne vodove svjetiljki i monofaznih priključnica izvesti trećom žilom a trofaznih priključnica 
izvesti petom žilom u provodniku. Zaštitne vodove povezati u podrazvodima na zaštitnu sabitnicu 
uzemljenja. 

3.3  USLOVI ZA IZRADU INSTALACIJE GROMOBRANA 

 
1. Spustni provodnici moraju biti postavljeni što dalje od prozora, vrata, električnih vodova i onih 
metalnih masa koje nijesu priključene na gromobransku instalaciju. 
 
2. Spustovi moraju biti izvedeni sa što manje spojeva a po mogućnosti bez istih. 
 
3. Zidne potpore za nošenje trake se polažu na međusobnom rastojanju do 1,5 m a po krovu do 1 
m po šljemenu i 1,5 m po kosini krova. 
 
4. Sve spojeve u gromobranskoj instalaciji uraditi pomoću standardizovanih elemenata 
. 
5. Raznorodni materijali mogu se spajati samo uz umetanje između istih olovnog uloška debljine 
najmanje 2 mm. 
 
6. Sva spojna mjesta u zemlji moraju biti zalivena olovom. 
 
7. Vodovi treba da su tako položeni ili zaštićeni da nijesu izloženi mehaničkim oštećenjima. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

4 TEHNIČKI  OPIS 

4.1 UVOD 

Osnovna Škola “Radomir Mitrović” je postojeći objekat u Beranama koji je gradjen na klasičan 
način od čvrstog materijla. Izgradjeni objekat je potrebno opremiti sa potpuno novim elektro 
instalacijama i opremom. Kotlarnicu i magacinski proctor zamijeniti svjetiljke i utičnice. Objekat je 
na tri sprata sa sledećim sadržajima: 

- Prizemlje 
- I sprat 
- II sprat  
- III sprat 

 
Elektro projektom  su riješene sve vrste instalacija koje su potrebne za funkciju ovakvog objekta 
na osnovu Projektnog zadatka. 

4.2  NAPAJANJE ELEKTRIČNOM ENERGIJOM 

 
Objekat će se napajati električnom energijom sa Elektro mreže sa postojećeg KPO priključka sa 
postojećim kablom PP00 4x95mm2 prema uslovima iz elektroenergetske saglasnosti. Mjesto 
mjerenja je u GRO. Mjerenje se prebacuje iz postojećeg MRO u novo projektovani GRO.   
Od GRO se vrši kablovski razvod po objektu, kablovima tipa i presjeka datog u grafičkom dijelu 
projekta. 
 
Kablovi se polažu po zidu u odgovarajućim PVC cijevima, u podu gdje je to moguće u dijelu iznad 
plafona, u zidovima od gips kartona i u malteru uz prethodno štemovanje šlica. Koristiti što je god 
moguće više podove za razvlačenje kablova pošto je predviđeno da se mijenjaju kompletni 
podovi. 

4.3  RAZVODNE TABLE I ORMARI 

 
Razvodne  table škole su  fabričke izrade plastične ili metalne opremljene odgovarajućim 
automatskim prekidačima MC32H, i prekidačkom tehnikom renomiranih proizvođača. 

4.4 INSTALACIJA RASVJETE 

 
Instalacija rasvjete  se izvodi kablovima tipa N2XH 2,3,4 i 5 x 1,5 mm2 položenim ispod maltera ili 
kroz instalacione negorive cijevi u zidovima i u PVC cijevima u podu i plafonu. Izbor tipa 
rasvjetnih tijela nije limitiran već samo mora da zadovolji svjetlotehničke i zaštitne parametre u 
skladu sa projektom predvidjenim. Komandovanje rasvjetom je pomoću instalacionih sklopki 
montiranim na visini 1,5 m od kote gotovog poda, odnosno grebenastim prekidačima na vratima 
ormara definisanim kao u jednopolnoj šemi. Sve štemovane kanale je potrebno malterisati i 
dovesti do faze gletovanja. 

4.5  INSTALACIJA PRIKLJUČAKA 

 
U okviru ovih instalacija su riješene instalacije monofaznih i trofaznih šuko priključnica i izvoda za 
poznate i predviđene tehnološke potrošače. 
Instalacija se izvodi kablovima tipa N2XH, broja žila i presjeka datih na jednopolnim šemama. 
Kablovi se polažu ispod maltera ili kroz odgovarajuće negorive instalacione cijevi  po zidu, podu i 
plafonu. Sve štemovane kanale je potrebno malterisati i dovesti do faze gletovanja. 
 
Raspored i broj utičnica predviđen je na bazi postojećih preporuka isporučioca opreme za 
objekat, dok su ostali priključci definisani sa projektantom arhitekture. 
 



 

 

Montažne visine priključnica i priključaka, u odnosu na kotu gotovog poda su: 
 

- 0,4m za priključnice. 
- 1,5m za priključnice u učionicama i hodnicima. 

Za ostale potrošače montažne visine su date u grafičkom dijelu projekta. 

4.6  ZAŠTITA OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA I IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 

 
Zaštita od indirektnog napona dodira u instalacijama niskog napona se postiže primjenom 
odgovarajućih mjera zaštite koje zavise od tipa razvodnog sistema (utvrđen standardom JUS 
N.B2.720 i JUS N.B2.741). 
 
Projektom je predviđen TN-C-S razvodni sistem. U ovom sistemu zaštita od indirektnog napona 
dodira se postiže uzemljenjem svih izloženih provodnih djelova instalacije, osnovnim 
izjednačenjem potencijala i automatskim isključenjem napajanja pomoću zaštitnih uređaja 
prekomjerne struje (osigurači i instalacioni automatski prekidači). 
 
Automatsko isključenje napajanja, u slučaju nastanka kvara bilo gdje u instalaciji, ima za cilj da 
spriječi nastajanje napona dodira takve vrijednosti i trajanja da ne predstavlja opasnost po ljude u 
objektu. Uslov zaštite u TN-S sistemu je ispunjen ako je zadovoljen uslov: 
 
Zs ≤  Uo/Ia 
 
Gdje je: 
 
Zs – impendansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tačke kvara i 
zaštitni provodnik između tačke kvara i izvora, 
Ia – struja koja obezbjeđuje djelovanje zaštitnog uređaja za automatsko isključenje napajanja u 
utvrđenom vremenu- nazivni napon prema zemlji. 
Provjera efikasnosti zaštitne mjere automatskog isključenja data je u prilogu. 
 
Osnovno izjednačenje potencijala podrazumijeva priključak na zaštitnu sabirnicu za izjednačenje 
potencijala (J.P.S.), sljedećeg: 

- glavni zaštitni provodnik PE 
- glavni zemljovod, podrazumijevajući i temeljni uzemljivač zgrade 
- glavne metalne cijevi vodovoda, kanalizacije i slično 
- metalne ormare 
- metalne mase kontejnera 
- sve zaštitne provodnike instalaciji objekta koji moraju biti presjeka kao i fazni i nulti, žuto-

zeleno označeni. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

5    P R O R A Č U N 

5.1 BILANS SNAGE 

 
1.1. Proračun jednovremenog opterećenja za školu 

Ukupno jednovremeno opterećenje polja računa se po obrascu: 
Pj = Pi . KJ 

Gdje je: 
Pi – instalisana snaga  
Kj – faktor jednovremenosti prosječne jedinice iz grupe 
Ukupna instalisana snaga Pinst. =204,30 KW. Kako je usvojen koeficijent jednovremenosti        
KJ = 0,45 jednovremeno opterećenje na sabirnicama 0,4 KV u GRO iznosi  Pj  = 91,94  KW. 
Ovom jednovremenom opterećenju odgovara strujno opterećenje od 139,64 A uz usvojeni faktor 
snage  cos fi = 1. 
 
Ukupna prividna jednovremena snaga je Sj= 16,32 / cosρ = 91,94  / 0,95 = 99,77 kVA  
Ovom jednovremenom opterećenju odgovara strujno opterećenje od 139,64 A uz usvojeni faktor 
snage  cos ρ= 0,95. 

5.2 Proracun napojnih kablova       

Proracun je radjen na osnovu standarda JUS N.B2.752 (trajno dopustene struje) uzimajuci u 
obzir i zahtjeve za:        
 1. Zastitu od prevelikih struja , po standardu JUS.N.B2.743 
 2. Zastitu od toplotnog uticaja , po standardu JUS.N.B2.742 
 3. Zastitu od elektricnog udara , po standardu JUS.N.B2.741 
 4. Padove napona 
 5. Termicke otpornosti tla . 
Osnova za izbor je maksimalna struja u kolu (oznacena sa Ib), koja se odredjuje na 
osnovuanalize opterecenja , odnosno bilansa snaga. 
Iz odgovarajucih tabela a na osnovu tipa razvoda (prema standardu JUS.N.B2.752) se odredjuje 
trajno dozvoljena struja usvojenog kabla ili provodnika, za uslove propisane standardom 
(oznacena kao Id) za taj tip razvoda. 
Uzimajuci u obzir da se kablovi polazu i u drugim uslovima razlicitim od propisanih standdardom, 
uzimaju se u obzir faktori:      
 -Kp-za grupe koje sadrze vise od jednog strujnog kruga; 

-Kt-za vrijednost temperature okoline koja se razlikuje od temperature koja je predvidjena 
standardom; 
-Kz-za termicke otpornosti tla koje se razlikuju od 2.5 Km/W  zemlje  

Na osnovu navedenog dolazimo do trajno dozvoljene struje (oznacene kao Iz) za usvojeni kabal. 

5.3 Provjera zastite 

Provjera se svodi na izbor zastitnih uredjaja na osnovu standarda JUS.N.B2.743, odnosno 
provjera zastite od struje preopterecenja i zastite od struja kratkog spoja. 

5.3.1 Zastita od struje preopterecenja 

Zastitni uredjaji moraju biti predvidjeni za prekidanje svake struje preopterecenja koja protice 
vodovima prije nego prouzrokuje povisenje temperature stetne za izolaciju, spojeve, stezaljke ili 
okolinu. 
Radna karakteristika uredjaja koji stiti vod od preopterecenja mora zadovoljavati sljedece 
uslove: 
 1. Ib < In< Iz 
 2. I2 < 1.45 Iz     



 

 

gdje su: 
 Ib- struja za koju je strujni krug projektovan 
 In- nazivna struja zastitnog uredjaja 
 Iz- trajno podnosiva struja kabla odnosno provodnika 
 I2- struja koja obezbjedjuje pouzdano djelovanje zastitnog uredjaja i iznosi: 
 I2=k*In, gdje je "k" faktor koji zavisi od vrste i velicine izabranog zastitnog  uredjaja. 

5.3.2 Proracun pada napona 

Pad napona,od izvora do potrosaca, mora da bude manji od dozvoljenog pada 
naponapropisanog Pravilnikom o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog 
napona,koji iznosi:  

-za strujno kolo osvjetljenja 3%, a za strujna kola ostalih potrosaca 5%, ako se instalacija 
napaja iz niskonaponske mreze; 
-za strujno kolo osvjetljenja 5%, a za strujna kola ostalih potrosaca 8%, ako se instalacija 
napaja neposredno iz trafostanice; 

 -za instalacije cije su duzine vece od 100 m, dozvoljeni pad napona se povecava za 
0.005% 

  po metru, ali ne vise od 0.5 %; 
-za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj dolazi 
do smanjenja momenta motora koji ugrozava njegov pouzdan zalet. 

Proracun pada napona za trofazne potrosace izracunava se prema sljedecoj formuli: 
 u%= (100xPxl)/(pxSxUl2) 
odnosno zaonofazne potrosace: 
 u%= (100xPxl)/(pxSxUf2) 
gdje su: 
 -P (W)- snaga potrosaca 
 -l (m)- duzina kabla,odnosno provodnika od izvora do potrosaca 
 -S (mm2)- povrsina poprecnog presjeka kabla odnosno provodnika 
 -Ul (V)- linijski napon 
 -Uf (V)- fazni napon 
 -p (Sm/mm2)- specificna provodnost : za bakar iznosi 56, za aluminijum 34. 

5.3.3 Provjera napona dodira 

U zavisnosti od nazivnog napona dodira i odnosa presjeka faznog i nultog provodnika 
izracunava se stvarni napon dodira. Na osnovu podataka iz JUS.N.B2.741 dobija se vrijeme u 
kome napajanje mora biti iskljuceno: 
 

najduze dozvoljeno vrijememe 
iskljucenja (sec) 

Najiši dozvoljeni dozvoljeni 
napon dodira-efektivni napon-
naizmjenični napon (V) 

Najiši dozvoljeni dozvoljeni 
napon dodira-efektivni napon 
jednosmjerni napon (V) 

beskonačno 50 120 
5,00 50 120 
1,00 75 140 
0,50 90 160 
0,20 110 175 
0,10 150 200 
0,03 280 310 
     
Petlja kvara se sastoji od provodnika pod naponom (na kome je doslo do kvara) i zastitnog 
provodnika koji je direktno povezan sa uzemljenjem. 
Napon dodira na mjestu kvara, izmedju izolovanih provodnih djelova i nulte tacke,odnosno 
zemljenja je:  
 Ud= Ik x Zpe 
gdje je: 
 -Ik- struja kvara 



 

 

 -Zpe- impedansa zastitnog provodnika 
Struja kvara je: 
 Ik= U0/Zk 
gdje je: 
 -U0- nazivni napon prema zemlji 

-Zk- impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor (transformator), provodnik  pod 
naponom do tacke kvara i zastitni provodnik izmedju tacke kvara i  izvora 
Ud= U0 x Zpe/ Zk 

Kada su fazni i zastitni provodnik istog presjeka i ako se impedansa transformatora zanemari, 
dobija se: 
 Ud= 0.5xU0= 220x0.5= 110 V 
Za ovaj napon vrijeme iskljucenja je 0.20 secundi. 
Iz karakteristika usvojenih osiguraca ili zastitnih prekidaca dobija se vrijednost struje iskljucenja 
(Iis) koja je data dijagramima i za vrijeme od 0.20 sec iznosi: 
 
1.Tromi topljivi umeci tip DI i DII 
In (A) 
   

2 4 6 10 16 20 25 35 50 63 

Iis (A) 10 20 40 70 100 135 170 250 450 650 
   
2.Brzi topljivi umeci tip DI i DII 

In (A) 
   

2 4 6 10 16 20 25 35 50 63 

Iis (A) 8 15 29 50 73 105 140 185 320 450 
 
3.Topljivi visokoucinski umeci prema JUS. N.E5.205, JUS.N.E5.210 I VDE 0636/21 

In (A) 
   

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 

Iis (A) 120 150 170 225 340 400 540 780 950 1400 
 

In (A) 
   

160 200 250 315 400 500 630 

Iis (A) 1850 2500 3200 3900 4900 5800 8800 
  
Pri ovoj ili vecoj struji iskljucenja bice obezbijedjena efikasna zastita od indirektnog napona 
dodira. 
Stvarna struja kvara je: 
 Ik= U0/Zk= 220/(Rk2+Xk2)1/2  
 Rk= Rt+Rp 
 Xk=Xt+Xp 
1. Impedansa transformatora je: 

 Rt= ur x U2/(100x Pt)  

 Xt= ux x U2/(100x Pt) 
 

Pt kVA 250 400 630 1000 1600 
       
Rt Oma x 0,001 8,32 4,60 2,62 2,16 1,24 
  8,20 4,60 2,66 1,73 0,93 
       
Xt Oma x 0,001 24,20 15,32 9,80 9,34 5,88 
  24,10 15,32 9,80 9,35 5,92 
Gornja vrijednost se odnosi na transformatore u ulju a donja za suve transformatore. 
 
2. Impedansa kablova 



 

 

 R= 2 x r x l /n 

 X= 2 x x x l /n 
gdje su: 
 -l (km)- duzina kabla 
 -r/x (Oma/km)- omski (induktivni) otpor jedne zile kabla 
 -n- broj paralelno polozenih kablova 
U sljedecoj tabeli dati su omski i induktivni otpori kablova razlicitih presjeka  
  

S(mm2) 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 
 

r(Oma/km) 12 7,2 4,47 3,00 1,81 1,14 0,73 0,52 0,36 
 

x(Oma/km) 0,12 0,12 0,11 0,11 0,105 0,10 0,093 0,09 0,087 
 

S(mm2) 70 95 120 150 185 240 
 

r(Oma/km) 0,26 0,19 0,15 0,12 0,098 0,075 
 

x(Oma/km) 0,085 0,084 0,083 0,083 0,082 0,082 
 
Rezultati proracuna su dati tabelarno za potez KPO/GRO-S1:1 strujni krug br. 27. 

5.4 Proracun gromobranske instalacije  

Pošto se radi o objektu koji posjeduje gromobran za rano startovanje samo je potrebno 
provjeriti postojeće spustove i veze sa temeljnim uzemljivačem i napraviti stručni nalaz 
za gromobransku instalaciju.. 

5.5 PRORAČUN PRELAZNOG OTPORA UZEMLJIVAČA OBJEKTA 

 

Za  uzemljivač gromobranske instalacije korišćen je temeljni uzemljivač objekta . Ovaj uzemljivač 
se trakom povezuje sa temeljnim uzemljivačem susjednog objekta (zajednički uzemljivač) pa 
otpor rasprostiranja ovakvog uzemljivača dobijamo obrascem za paralelno povezane 
uzemljivače. 
Prelazni otpor temeljnog uzemljivača sračunavamo prema obrascu (TP.5): 
              
Rr = --------(  )       
           2D 
Gdje je: 
Rr – otpor rasprostiranja (  ) 
 -  specifični otpor tla (m) 
D – ekvivalentni prečnik (m), koji se sračunava prema obrascu: 
                4P          ½ 
D = (   ----------- ) 
                 
Gdje je: P – površina objekta (m2) 
Dimenzije objekta  
Dužina: a =   55,00m 
Dužina: b =    68,00m 
Površina: 3740,00m2 
Specifični otpor tla =  150m 
D = 69,02 m 
Pa je: Rr =   1,08  
 
Pošto je uzemljenje manje od 10 oma uzemljenje zadovoljava.     
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Product data sheet

4

Intra Lighting - 106 PL 6060BL DPR 4200 lm 31W 900mA 35V 940 595x595mm IP54 white 900 mA

Article No. 11543101801

P 30.6 W

ΦLamp 4200 lm

ΦLuminaire 4200 lm

η 99.99 %

Luminous efficacy 137.3 lm/W

CCT 4000 K

CRI 90

Polar LDC

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet
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Intra Lighting - 106 PL 30120BL DPR 4200 lm 31W 900mA 35V 940 295x1195mm IP54 white 900 mA

Article No. 11543102801

P 30.6 W

ΦLamp 4200 lm

ΦLuminaire 4200 lm

η 99.99 %

Luminous efficacy 137.3 lm/W

CCT 4000 K

CRI 90

Polar LDC

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet
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ONE Light Ltd -

Article No. 10109FD-V

P 9.0 W

ΦLamp 900 lm

ΦLuminaire 900 lm

η 100.00 %

Luminous efficacy 100.0 lm/W

CCT 3000 K

CRI 90

Polar LDC
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Product data sheet
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One Light Ltd -

Article No. 38150A-V

P 40.0 W

ΦLamp 3400 lm

ΦLuminaire 3400 lm

η 99.99 %

Luminous efficacy 85.0 lm/W

CCT 3000 K

CRI 90

Polar LDC

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Osnova I sprata · Sprat I · 50. Ucionica (Light scene 1)

Summary

8

Maintenance factor 0.80 (fixed)

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 50.0 %,

Floor: 20.0 %

Ground area 53.35 m²

Wall zone Working plane 0.200 m

Height Working plane 0.800 m

Mounting height 2.800 m

Clearance height 2.800 m
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Osnova I sprata · Sprat I · 50. Ucionica (Light scene 1)

Summary

9

Results

Symbol Calculated Target Check Index

Working plane Ēperpendicular 468 lx ≥ 500 lx WP4

Uo (g1) 0.59 ≥ 0.60 WP4

Lighting power density 5.14 W/m² –

1.10 W/m²/100 lx –

Glare valuation(1) RUG, max 18 ≤ 19

Energy estimation(2) Consumption 606 kWh/a max. 1900 kWh/a

Space Lighting power density 4.59 W/m² –

0.98 W/m²/100 lx –

(1) Based on a rectangular space of 6.250 m x 8.542 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Luminous efficacyΦPRUGArticle name

18 30.6 W 4200 lm 137.3 lm/W8 Intra Lighting 11543101

801

106 PL 6060BL DPR 4200 lm 31W 900mA

35V 940 595x595mm IP54 white 900 mA
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Osnova I sprata · Sprat I · 50. Ucionica

Luminaire layout plan

10
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Osnova I sprata · Sprat I · 50. Ucionica

Luminaire layout plan

11

Manufacturer Intra Lighting

Article No. 11543101801

Article name 106 PL 6060BL DPR

4200 lm 31W 900mA

35V 940 595x595mm

IP54 white 900 mA

Fitting 1x LED panel

600x600 940

P 30.6 W

ΦLuminaire 4200 lm

Individual luminaires

X Y Mounting

height

Luminaire

1.558 m 7.618 m 2.800 m 1

4.690 m 7.618 m 2.800 m 2

1.540 m 5.301 m 2.800 m 3

4.672 m 5.301 m 2.800 m 4

1.558 m 3.023 m 2.800 m 5

4.690 m 3.023 m 2.800 m 6

1.558 m 0.725 m 2.800 m 7

4.690 m 0.725 m 2.800 m 8
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Osnova II sprata · II sprat · 64. Stepeniste i Hodnik (Light scene 1)

Summary

12

Maintenance factor 0.80 (fixed)

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 50.0 %,

Floor: 20.0 %

Ground area 76.33 m²

Wall zone Working plane 0.200 m

Height Working plane 0.800 m

Mounting height 2.800 m

Clearance height 2.800 m
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Osnova II sprata · II sprat · 64. Stepeniste i Hodnik (Light scene 1)

Summary

13

Results

Symbol Calculated Target Check Index

Working plane Ēperpendicular 257 lx ≥ 500 lx WP3

Uo (g1) 0.40 ≥ 0.60 WP3

Lighting power density 3.39 W/m² –

1.32 W/m²/100 lx –

Glare valuation(1) RUG, max 18 ≤ 19

Energy estimation(2) Consumption 530 kWh/a max. 2700 kWh/a

Space Lighting power density 2.81 W/m² –

1.09 W/m²/100 lx –

(1) Based on a rectangular space of 2.500 m x 30.550 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Luminous efficacyΦPRUGArticle name

18 30.6 W 4200 lm 137.3 lm/W7 Intra Lighting 11543102

801

106 PL 30120BL DPR 4200 lm 31W 900mA

35V 940 295x1195mm IP54 white 900 mA
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Osnova II sprata · II sprat · 65. Ucionica (Light scene 1)

Summary

14

Maintenance factor 0.80 (fixed)

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 50.0 %,

Floor: 20.0 %

Ground area 25.89 m²

Wall zone Working plane 0.200 m

Height Working plane 0.800 m

Mounting height 2.800 m

Clearance height 2.800 m
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Osnova II sprata · II sprat · 65. Ucionica (Light scene 1)

Summary

15

Results

Symbol Calculated Target Check Index

Working plane Ēperpendicular 455 lx ≥ 500 lx WP1

Uo (g1) 0.41 ≥ 0.60 WP1

Lighting power density 5.59 W/m² –

1.23 W/m²/100 lx –

Glare valuation(1) RUG, max 17 ≤ 19

Energy estimation(2) Consumption 303 kWh/a max. 950 kWh/a

Space Lighting power density 4.73 W/m² –

1.04 W/m²/100 lx –

(1) Based on a rectangular space of 6.253 m x 4.140 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Luminous efficacyΦPRUGArticle name

17 30.6 W 4200 lm 137.3 lm/W4 Intra Lighting 11543101

801

106 PL 6060BL DPR 4200 lm 31W 900mA

35V 940 595x595mm IP54 white 900 mA
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Osnova II sprata · II sprat · 67. Ucionica (Light scene 1)

Summary

16

Maintenance factor 0.80 (fixed)

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 50.0 %,

Floor: 20.0 %

Ground area 53.23 m²

Wall zone Working plane 0.200 m

Height Working plane 0.800 m

Mounting height 2.800 m

Clearance height 2.800 m
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Osnova II sprata · II sprat · 67. Ucionica (Light scene 1)

Summary

17

Results

Symbol Calculated Target Check Index

Working plane Ēperpendicular 483 lx ≥ 500 lx WP2

Uo (g1) 0.42 ≥ 0.60 WP2

Lighting power density 5.16 W/m² –

1.07 W/m²/100 lx –

Glare valuation(1) RUG, max 18 ≤ 19

Energy estimation(2) Consumption 606 kWh/a max. 1900 kWh/a

Space Lighting power density 4.60 W/m² –

0.95 W/m²/100 lx –

(1) Based on a rectangular space of 6.251 m x 8.550 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Luminous efficacyΦPRUGArticle name

18 30.6 W 4200 lm 137.3 lm/W8 Intra Lighting 11543101

801

106 PL 6060BL DPR 4200 lm 31W 900mA

35V 940 595x595mm IP54 white 900 mA
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Osnova Prizmelja · Prizemlje · 13. Pedagog (Light scene 1)

Summary

18

Maintenance factor 0.80 (fixed)

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 50.0 %,

Floor: 20.0 %

Ground area 20.31 m²

Wall zone Working plane 0.500 m

Height Working plane 0.800 m

Mounting height 2.400 m – 2.800 m

Clearance height 2.800 m
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Osnova Prizmelja · Prizemlje · 13. Pedagog (Light scene 1)

Summary

19

Results

Symbol Calculated Target Check Index

Working plane Ēperpendicular 216 lx ≥ 500 lx WP6

Uo (g1) 0.37 ≥ 0.60 WP6

Lighting power density 4.72 W/m² –

2.18 W/m²/100 lx –

Glare valuation(1) RUG, max 22 ≤ 19

Energy estimation(2) Consumption 144 kWh/a max. 750 kWh/a

Space Lighting power density 2.86 W/m² –

1.32 W/m²/100 lx –

(1) Based on a rectangular space of 4.780 m x 4.250 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Luminous efficacyΦPRUGArticle name

– 9.0 W 900 lm 100.0 lm/W2 ONE Light Ltd 10109FD-V

22 40.0 W 3400 lm 85.0 lm/W1 One Light Ltd 38150A-V
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Osnova Prizmelja · Prizemlje · 15. Biblioteka (Light scene 1)

Summary

20

Maintenance factor 0.80 (fixed)

Reflection factors Ceiling: 70.0 %,

Walls: 50.0 %,

Floor: 20.0 %

Ground area 94.68 m²

Wall zone Working plane 0.500 m

Height Working plane 0.800 m

Mounting height 2.800 m

Clearance height 2.800 m
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Osnova Prizmelja · Prizemlje · 15. Biblioteka (Light scene 1)

Summary

21

Results

Symbol Calculated Target Check Index

Working plane Ēperpendicular 507 lx ≥ 500 lx WP5

Uo (g1) 0.73 ≥ 0.60 WP5

Lighting power density 5.77 W/m² –

1.14 W/m²/100 lx –

Glare valuation(1) RUG, max 19 ≤ 19

Energy estimation(2) Consumption 1060 kWh/a max. 3350 kWh/a

Space Lighting power density 4.52 W/m² –

0.89 W/m²/100 lx –

(1) Based on a rectangular space of 6.250 m x 15.150 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Luminous efficacyΦPRUGArticle name

19 30.6 W 4200 lm 137.3 lm/W14 Intra Lighting 11543101

801

106 PL 6060BL DPR 4200 lm 31W 900mA

35V 940 595x595mm IP54 white 900 mA
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